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Exercice n°1  Etudier les suites de fonctions suivantes ( convergence simple, convergence normale,
convergence uniforme ) :

(D) VneN,  fulz)=n"2ze @V N, fule) = {10
1 —X
3) Vne N*,  f.(z)= PRy @ VneN, f,(z)= m
-1 n—1 3 2
(5) Vn e N*,  fu(z) = <ln(7)z:v) OVneN, @)= %
(7) YneN, f.(z)= m 8)Vn € N, fulz) = i:ﬁ
1 CCn l,nJrl

Exercice n°2
1. Etudier les séries de fonctions de terme général f,, donné dans I’exercice n° 1 ( convergence simple,
convergence normale, convergence uniforme ).

2. Déterminer les fonctions f(x) et f'(z) si elles existent.

Exercice n°3

. . [V, ) 1
1. étudier la convergence uniforme de la série de fonction f,(x) = e (n>1)sur RT
n?x +n

2. Montrer que la somme S(z) est indéfiniment dérivable sur R™.

Exercice n°4  Soit f,(z) définie sur R

e
1. étudier ’ensemble de définition, la continuité et la dérivabilité de la série de terme général f,,(x)

2. Trouver un équivalent de la somme f(z) en +oc.

Exercice n°S  Calculer la limite quand n tend vers I’infini des suites.

o R dr e g
u, = [ tan(z)"dx v, = / JwW, = / ——dx
O/ ( ) / " + e” / xn-l—l + 2

oo (—1)"
Exercice n°6  On se propose de montrer de facon élémentaire que (=1) = In(2). On note, pour

n=0n+1

NE

tout entier n > 1 ettout réel x : S, (z) = 3 (—1)"z".

k=0



1 —1)" n+1
1. Montrer que pour tout z € [0, 1], S, (z) = + (1) :

14+«
2. En déduire que, pour tout entiern > 1,on a:
o'} (_1>n . l,nJrl
> =m@) - (-
—n+1 o 1+ux

3. En déduire le résultat.

Exercice n°7  Soit (¢,,) une suite de fonctions réels continues sur [0, 1] et convergeant simplement sur
[0, 1] vers une fonction ¢.

1

w1

0,2

On définit la suite de fonctions ( f,,) sur [0, 1] par :
(a) Montrer que la suite ( f,,) admet une limite simple f sur [0, 1].
2nt?

T4l
1. Déterminer f et ¢. Ces fonctions sont-elles continues sur [0, 1] ?

falt) = on(t)sin® T si te
) = 0 si te

(b) On suppose dans cette question que ¢, ()

2. Déterminer sup |¢,(t) —t|.
te[L,1]

1 1
3. Montrer que |f ()] < —sit € [0, —].
n n
4. Déduire de ce qui précede que la convergence de la suite (f,,) est uniforme sur [0, 1].
n
o4+ 1)+ 1
1. Déterminer la fonction ¢. La convergence de (¢,,) vers ¢ est-elle uniforme sur [0, 1].

(c) On suppose dans cette question que ¢,,(t)

2. La fonction f est-elle continue sur [0, 1]? Examiner si la convergence de la suite (f,) est
uniforme sur [0, 1].

(d) On suppose dans cette question que la suite (¢,,) converge uniformément sur [0, 1] et que ¢(0) =

0. Montrer que la suite ( f,,) converge uniformément sur [0, 1].

Exercice n°8 Montrer que
Lode = (—1)"

1. Of T bt 1 pour tout £ entier positif.
L) | x (<L)

2. dr = 7
({ T+az" nX::O (2n + 1)2

Exercice n°9

1
1. Calculer [ 2™ In(z)"™ dx pour tout n positif.
0

1 o 1
2. En déduire que [z %dx = Y —
0 n=1n"



