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Exercice n°1
1) Déterminer les domaines de définition respectifs des fonctions suivantes, puis déterminer les dérivées
partielles des fonctions suivantes

Lf(z,y) = 2 g(z,y) = “ubre
3.h(z,y) = =5 ky) = 2o
.l(ry) = 2+ u(e,y) = L

7.0(x,y) = exp (_%Lyv .u(x,y) = arctan (%)
9.0(x,y) = V1+a22+y2 10. u(z,y) = In(1+ 22+ y?)

Exercice n°2  Pour les fonctions de deux variables suivantes, calculer les dérivées partielles 2% 9f et ag

Tr+y

f(z,y) = tan(zy) +y, f(z,y) = 34 a2

f@ny)=eXp@x-—y)hl<z>-

Exercice n°3  Etudier la continuité de f : R? — R, Dexistence et la continuité des dérivées partielles
premieres de f = f(z,y).

e (3: +y?) sin s si(x,y)j(0,0) f_{ysm si y#0

_ (z,y) = (0,0) si. y=0
f:{“%g?xsum)%mO) f:{mkumwsu@w¢mﬁ)
0 si (z,y) = (0,0) 1 si (z,y) = (0,0)

Exercice n°4 Soit f:R? — R définie par

(2% +y?) sin \/I;Tyg si (z,y) # (0,0)

fla,y) = { ) si (.9) = (0,0)

1. Etudier la continuité et la différentiabilité de f en (0,0).
2. f est-elle de classe C' dans R?.

Exercice n°5  Soit f la fonction numérique définie sur R? par
pour (z,y)#0 et f(0,0)=0.
Montrer que f est de classe C*. f admet-elle des dérivées partielles d’ordre 2 4 I’ origine ?

Exercice n°6  On considere la fonction f définie de R? dans R par

[ S () £ (0,0)
f(m)—{ 0" iy = (0,0)



1. Calculer %(O, 0) et %(0, 0).

2. Montrer que f est de classe C*> sur R?.

3. Calculer %(0, 0) et
@y

a o Z(0,0). En déduire que f n’est pas de classe CE sur R2.

Exercice n°7  Soit f définie de R? dans R par

oy ={ o S0 200
0 si (z,y) =
1. Donner I’expression de 8f et 8f
2. Calculer les dérivées partlelles secondes croisées en O et montrer que :
02 02
Loz oS
0y Oyox

(0,0).
3. f est-elle C2.

Exercice n°8  Soit f : R® — R une fonction de classe de C' et g : R® — R la fonction définie par

g(CC,y,Z):f(.’L'—y,y—Z,Z—f).

Montrer que

Exercice n°9  Comment faut-il choisir le nombre réel o pour que la fonction f : R? — R définie par

1 — cos a2 + y? (
flz,y) = 22 4 12
« si (z,
l')

soit continue au point (0, 0) ? Soit différentiable au point (0, 0) ?

Exercice n°10  Etudier la continuité de f:R? — R, 'existence et la continuité des dérivées partielles
premieres de f = f(z,y).

2 2\ o 1 2 gin T
o (2 —|—y)smx2+y2 si (z,y) # (0,0) f:{ys y s% y#0
0 si(z,y) = (0,0) si y=0
rsiny —ysinzr 9 Nz s
f= 22 4 o2 si (z,y) # (0,0) f:{ (2 +y°) s1( y) # (0,0)
o s =00) 1 s (7,) = (0,0)

Exercice n°11  Etudier la différentiabilité des applications suivantes et calculer leur différentielle ainsi

que leur dérivées partielles. Z = 2% +y*> +5xy et (U, V, W) = <e siny, vVerty —a?, — - )
z y?

Exercice n°12  Montrer que sur un ouvert que 1’on précisera :

ou oU oU . x—y
R — 7:1 pu—
8x+8y+8z st x+y—z




