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Exercice n°1  Soit (u,) ma suite définie par u,, = n? —n + 1.
1. Calculer ug et uqg.
2. Exprimer u,1, en fonction de n et w,,.

Exercice n°2  Soit (u,,) ma suite définie par u, = ;.
1. Exprimer u,,+; — u, en fonction de n.

2. En déduire le sens de variation de la suite (u,).

Exercice n°3  Montrer par récurrence que :

1. Pour tout entier naturel n > 6, 2" > 6n + 7.

2. Pourtoutn € N, u,, =4 —

2n —1

. B 1
ou la suite u,, est définie par ug = 2 et u,. 1 = §un + 2.

3. Pour tout n € N, 22" + 2 est un entier divisible par 3 (a divisible par 3 s’écrit a = 3¢).

4. a > 0,pourtoutn € N*, (1 +a)” > 1+ na.

Exercice n°4 Démontrer

1. Pourtoutn > 1, ik3=13+23+"'+”3:7ﬂ(n47+1)2
F=1

2. Pour toutn > 1, i k2 = %
k=1

Exercice n°5S  Calculer la limite des suites données par les termes généraux suivants :

n3 1

& - —(n+1)?2 3
coSs e cos(n 1
—3 +sinn’ (n)’ (" +1)
3m —2n 1
n+1l—+vn, ——, —In(l+2n
vn+l—vn, o 5 n(l+2n)
Exercice n°6  Pour quels réels a non nuls la suite u, = 2%~ a-t-elle une limite finie ?
Exercice n°7  Soit (u,) la suite de nombres réels définie par ug = —1, u; = —1et

Upto = (N + Dupir — (n+ 2)u,.

1. calculer les quinze premiers termes de la suite.
2. Que peut-on conjecturer pour U, 1 — Uy, ?
3. En déduire une conjecture sur la suite (u,).

4. Démontrer cette derniere conjecture.



Exercice n°8 Déterminer la limite, si celle ci existe, des suites suivantes :

3 — (=2)"
an:#,nEO C bp=Vni+2n+1—vVn2—-2n—1,n>0
n—vn?+1 1 &
cn=——r——=n2=21 ;dy=—=> k,n=0
n+vn?—1 712,;
1\" sinn
n=(1+—) ,n21 3 ¢=——7,n=>1
D ( —|—n> n q nt (—D)r n
_ _171 n
rn:u,n>2 ; snze—,n>1
n+ (—=1)» n"
. . . . n 4
Exercice n°9  On considere la suite (u,,) définie par u; = 1 et u,, = Uy, + 4
n+1 n+1

1. Calculer us.

2. Démontrer que la suite (v,,) définie par v,, = nu,, est une suite arithmétique dont on précisera le
premier terme et la raison de (v,,).

3. En déduire I’expression de (v,,) en fonction de n, puis celle de u,, en fonction de n.

4. En déduire que la suite (u,,) est strictement monotone et bornée.

Exercice n°10 Etudier la nature des suites suivantes :

1
1. ug € Cetuy, 1 = 5(3un — 2uy,)

2. U, = (2 sin(l) + 2008(n)>n

n

Exercice n°11  Soit (u,),>1 une suite définie par
1 2 n—1 n
n n n n

2
., .. X
1. Montrer, pour tout > 0 ’inégalité = — 5 <In(zx+1) <z

On pose v, = In(u,).

2. En déduire que
n+1_(n—|—1)(2n+1)< <n+1

om 12n3 S o

On admettra que
n(n+1)(2n+1)

nk2: .
> 6

3. Montrer que (v,,) converge, et préciser sa limite.

4. Montrer que (u,,) converge, et préciser sa limite.

Exercice n°12  Soit u,, = \/n+\/n—1+\/~--+ﬁ.




1.
2.

3.

Ecrire une formule de récurrence liant u,,_; et u,,.

. U .
Montrer que la suite (—~) est bornée.

NG

Déterminer sa limite.

Exercice n°13
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = z — 22, et (u,) la suite définie par uy €]0, 1] et U, =

1.

hd

Etudier les variations de f.

2. Montrer, pour tout n, 0 < u,, < %H
3.
4

. Montrer que la suite (v,,) admet une limite [ appartenant a |0, 1| (on ne demande pas de calculer

En déduire que la suite (v,,) définie par v,, = nu,, n > 0, est croissante.

pour le moment).

On pose w,, = n(v,41 — v,. Montrer que (w,,) converge vers [(1 —[).

6. Soit (t,,) une autre suite telle, pour n > ng, on a

Exercice n°14 Pour tout n € N, on considere S,,(p) = >

1.
2.

tn—{—l - tn > )

Sie

a . .
ou a > 0. Montrer que ty, — t,, > 5 pour n. > ng, puis que (¢,) est divergente.

Montrer que si [ # 1, la suite (v,) vérifie les mémes conditions que la suite (¢,,) de la question
précédente. En déduire la valeur de /.

S ier p > 1
————— pour tout entier p > 1.
k=0 kPt +1

Montrer que pour tout n > 1, on a Sy, (p) — S,(p) = —, Vp > 1.

En déduire que ninioo Sn(p) = 400, ¥p > 1.

Exercice n°15  On considére la suite (u,,) de nombre réels définie par la relation de récurrence :

1.
2.
3.
4.

0 <wug <1,

Uy, Uy, \ 2
Unp+1 = 2+<2> ,Vn}l

Montrer que pour tout n € N, u,, > 0.
Montrer que pour toutn € N, u,, < 1.
Montrer que la suite (u,,) est monotone. En déduire que la suite est convergente.

Déterminer la limite de la suite (u,,).

Exercice n°16  Soit a > 0 et soit (uy,),,-, la suite de nombres réels définie par uy > 0 et

1 Q
Up = (un+>,n>0.
2 Up,



1. Montrer que

- 2
duz

2. Montrer que pour toutn > 1, on a u,, > /a et que la suite (u,,) est décroissante.
3. En déduire que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite.

4. En appliquant I’identité remarquable a u? , | — v, donner une majoration de w41 — v/a en fonction
de u,, — /a.

5. Siuy —+y/a < ketpour n > 1, montrer que

2n—1

-

6. Application : calculer v/10 avec une précision de 8 chiffres apres la virgule, en prenant vy = 3.

n 1
Exercice n°17  Soit (.5,,) la suite définie par S, = > T
k=1
1. En utilisant une intégrale, montrer, pour tout n. > 0, I’'inégalité suivante :

1
n+1

<In(n+1) —In(n) <

S |-

2. Montrer que In(n + 1) < S, < In(n) + 1.
3. Déterminer la limite de S,,.

4. Montrer que la suite de terme général u,, := S, — In(n) converge (indication : on montrera que
(Un )n>0 est décroissante.

n 1
Exercice n°18 Pour tout entier naturel n > 1, on considere u,, = >_ m
k=1 -
1. Montrer que (u,) converge et déterminer sa limite.

n 1
2. En déduire que la suite (v,,) définie pour tout n € N* : v, = 3 =R est convergente.
k=1

Exercice n°19  Soit (u,,) une suite réelle telle que : Vn € N, 0 < u,, < 1.
1. Etudier la nature de la suite (vy,) telle que v, = ﬁ u;, n € N,
=0

2. On suppose maintenant qu’il existe ¢ € R* tel que pour tout n € N, u,, < ¢ < 1. Déterminer la
limite de v,, lorsque n tend vers +oo.

3. Soit (a,) une suite a termes positifs et borné. On définit la suite (w,,) par :

Wy = Gy,
&L k *
wy, = >, agup, n €N
k=0

Etudier la suite (wy,).



Exercice n°20  Soit (u,,) la suite de nombres réels définie pour tout n > 1 par :

Montrer que la suite (u,,) est convergente et déterminer sa limite.

Exercice n°21  On consideére les suites (u,,) et (v,) définies pour tout n € N* par :

"1
Up = —, Uy, = Up + .
| -nl
o k! n-n!

1. Montrer que les suites (u,) et (v,) sont adjacentes. Elles convergent donc vers une méme limite,
notée e.

2. Montrer que e est irrationnel.

Exercice n°22

1. Etudier la suite (U )nen, définie par la relation de récurrence :

ug € R
VneN, upiq = u, + a”,

ou a est un réel donné.

2. Généraliser le résultat au cas ou la suite (u, ),en, définie par

{U()E(C

Vn € N, upi1 = Uy + Uy,

avec v,, est une suite donnée.



